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Probeklausur
1 Vollstandige Induktion

Beweisen Sie mittels vollstandiger Induktion fiir alle n € N die folgende Aussage:

n

PRI
5 —

k:lk +k n+1

Losung:
Induktionsbeginn: n =1

21: 111
Pak 2 141
Rtk 2 141

Induktionssschritt: Moglichkeit 1: n —1 —n

n n—1
1 1 1
Zk2+k‘zzk2+k+n2+n
k=1 k=1
_n—1+ 1
oo n(n+1)
ni-1+41
 n(n+1)
_n
o+l
Moglichkeit 2: n - n 4+ 1
k2t k 2k +k (nt1)?+(nt1)
n 1
= +
n+1l (n+1)(n+2)
~ n(n+2)+1
T (n+1)(n+2)
B n?+2n+1
C(n+D(n+2)
_n+1
n+2

2 Komplexe Zahlen

a) Geben Sie Real- und Imaginirteil von (a +1b) ™! an, a,b € R

. +i
a+ib
Losung:
r a—1ib _a—ib a 4 -b
a+ib  (a+ib)(a—ib) a2 +b2  a2+b2 a2+ 12
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b) Geben Sie (—1 +1)% in Polardarstellung, re'®, r € R, ¢ € (—m, 7], an.

Losung:

(~1+i) = V3P
= (_1 +1)6 — \/§Gei18/4ﬂ' — 8€i7r/2

3 Konvergenz von Folgen

a) Bestimmen Sie den Grenzwert lim (\/ n?+1-— n)

n—oo

O=-o0 O=0 D:% 0= 0 =142 =00 0 = existiert nicht
Losung:

b) Welchen Wert besitzt die Reihe (—%) ?
n=1
O=-4 0O0O=-3 O=0 0O=£ 0O=%12 O=oc0 O= undefiniert
Losung:
Die Terme bilden keine Nullfolge, die Reihe ist also nicht konvergent.

o0

c) Wo liegt der Grenzwert der Reihe ) ﬁ?
n=1

0=-c0 O € (—o00,0) O0=0 0 e (0,00) 0=+ 00 = undefiniert

1 1 1 1 1 1
Dy s A o ) R S

Die Reihe ist nach dem Leibnitzkriterium (alternierende betragsméfig monotone Nullfolge)
konvergent. Die Teilsummen bilden eine Intervallschachtelung. Insbesondere liegt der Grenz-

wert im Intervall [—1, —2], ist also negativ.

4 Potenzreihen

o0
Bestimmen Sie den Konvergenzradius der Potenzreihe ) Z72". Losung:
n=0

: ofnd o onf1 ya\? _ 1
limsup 4/ — = lim = — lim (n ”) =—_.
N300 on n—oo 2 2 n—o0 2

Der Konvergenzradius ist also: R = 2.
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5 Grenzwerte von Funktionen und stetige Fortsetzbarkeit

a) Welchen Wert hat lim lgg“i?
z—1a#£1 ¥

O=—-o0 O=-1 O=-—
Losung:

O=0 0= O=2 O=o0 O undefiniert

logz rg . Ue 1
im = lim
z—1,x#1 x2—1

z—1,2#1 22 N 2

b) Durch welchen Wert ist die Funktion f: (=%, %)\ {0} = R, f(2) = == bei x =0

tan(z)
stetig fortsetzbar?

O=-1 0= —% O=0 0= % O=1 O=2 O nicht stetig fortsetzbar
Losung:
x 4 . 2
x—0 tan(m) $1£>I(1) cos (.%')
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