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1 Stetigkeit und partielle Differentiation

1 Stetigkeit und partielle Differentiation

1.1 Aufgabe
Gegeben ist die Funktion:

T _ (502 + y2) Sin(@) (a:,y) 75 (070)
f(z,y) {0 o

Ist die Funktion stetig? Ist sie partiell und total Differenzierbar?

1.2 Aufgabe

Gegeben ist die Funktion f: R? — R und eine Konstante a € R mit

flay) =4 Veorw? (. y) #(0,0)
a (z,y) = (0,0)

a) Wie muss die Konstante a gew#hlt werden, damit f(x,y) in (0,0) stetig ist? (Hin-
weis: Ubergang zu Polarkoordinaten)

b) Man bestimme eine Parametrisierung und eine implizite Darstellung der Tangen-
tialebene an den Graphen z = f(z,y) im Punkt P(3,0,0).

1.3 Aufgabe (Potentialkasten)
Zeigen Sie, dass die Wellenfunktion ¥ : R? — R

V(x,y,z) = sin(mnzx) - sin(mnyy) - sin(mn,z) mit ng, ny,n, € N\ {0}
die Schrodingergleichung fiir den 3-dimensionalen Potentialkasten 16st:

h?
_%A\IJ(‘T7 Y, Z) = E\IJ(‘T7 Y, Z)

und berechnen Sie die méglichen Energieniveaus Ep, n, n. -

1.4 Aufgabe (Wellengleichung)

Sei f,g : R — R zweimal differenzierbar und ¢ > 0. Zeigen Sie, dass die Funktion
U(t,z): R? — R,

U(t,x) = f(x —ct) + g(x + ct)
die Wellengleichung
0PV (t,x) = O2VU(t,x)

erfills.



2 Extremwertberechung

1.5 Aufgabe (Totales Differential)

Man bestimme das totale Differential der folgenden Funktionen:
a) f(z,y) =4a’y — 3z - ¢

b) f(z,y,2) =In(y/22 + y? + 22)

2 Extremwertberechung

2.1 Aufgabe

Bestimmen Sie die kritischen Punkte der Funktion f : R?> — R und chrakterisieren Sie
diese.

f(z,y) = 2> — 122y + 8y°
2.2 Aufgabe
Gegeben ist die Funktion f: R? — R:
f0) = x| = a|x|* + 2] mita € R\ {0}

Berechnen Sie die kritischen Punkte und charakterisieren Sie diese in Abhéngigkeit von
a.

2.3 Aufgabe
Gegeben ist die Funktion
f(z,y) = sin(x) sin(y)

Diskutieren Sie f(z,y) (Periodizitéit, Nullstellen) und bestimmen Sie lokale Minima, lo-
kale Maxima und Sattelpunkte. (Betrachten Sie zuerst die Periodizitét und schrénken
Sie so den zu untersuchenden Bereich ein.)

2.4 Aufgabe

Bestimmen sie lokale Maxima, Minima und Sattelpunkte folgender Funktionen:
a)

f(z,y) = 3zy? + 42® — 3y* — 1222 + 1

flay) =@ +y°) e ®



